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i Qué es la légica?

i Qué es la logica?

Definicién

La l6gica es la ciencia formal que estudia los principios de la demos-
tracién y la inferencia valida.

Los razonamientos se usan en la formulacién y comprobacion de
hipétesis cientificas, pero también en los debates politicos, legales
y en las discusiones que tenemos sobre los temas mas diversos de
nuestro dia a dia: masica, peliculas, series, comidas, deportes, etc.
Las demostraciones en matematica también se construyen a partir
de razonamientos (razonamientos deductivos, una clase especifica
de razonamientos que luego veremos) e, incluso, las demostraciones
de la propia l6gica son, también, razonamientos.

Comencemos por analizar las partes de la definicién.
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i Qué es la légica?

Ciencia formal

Se dice que la |6gica es una ciencia formal pues estudia las formas,
y no los objetos.

Otra ciencia formal que conocemos es la matematica. En matematica
estudiamos, entre otras cosas, coémo se suman nimeros, por ejemplo,
1+2. Pero no nos centramos en qué es lo representan dichos nimeros,
es decir, si son manzanas, naranjas o bananas. Sélo nos importa la
forma (las cantidades), no los objetos en cuestion.

La l6gica, como veremos luego, es similar a la matematica en ese
sentido.
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i Qué es la légica?

Demostracion

Una demostracién es una prueba matematica que mediante el uso
de teoremas y axiomas argumenta de forma deductiva (luego veremos
que significa esto) la verdad de una proposicion matematica.

O sea, la légica asiste en la matematica para demostrar que algunas
expresiones realmente son verdaderas.

En matematica, si no se puede demostrar una proposicién, entonces
no se puede demostrar su verdad ni su falsedad.
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i Qué es la légica?

Inferencia

La inferencia es el proceso mediante el cual, a partir de cierta infor-
macién dada, se obtiene una conclusién. Es decir, mediante la razén
se llega a un nuevo resultado a partir de informacién con la cual ya
se contaba.

Por supuesto que llegar a resultados a partir de informacién previa
puede hacerse de forma correcta o incorrecta. Si razonamos mal, en-
tonces la conclusién a la que arribaremos no va a tener sentido. Nos
interesa, por tanto, sélo aquellos razonamientos que son validos, es
decir, en los cuales el proceso aplicado es correcto.

Mas adelante veremos cuéales razonamientos son correctos y cuales
incorrectos, y también un método que permite distinguirlos.
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iQué es la légica?

Inferencias validas - Razonamiento

Definicién

Un razonamiento es un conjunto de informacién en el cual, a partir

de informacién previa y mediante una inferencia, se desprende nueva
informacion.

Informacian f/_\\ ; Nueva

~

Previa esta accion, en la gue llegamos
a concluir algo a partir de cierta
info previa se conoce como
INFERENCIA [ a partir de cierta
informacion llegd a nueva
informacion)

Informacion

A todo este conjunto
de informacion se lo
conoce como:

RAZONAMIENTO
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iQué es la légica?

Razonamiento - Ejemplo

-/ " Nueva

Informacion
proceso, de INFERENCIA  |nformacion
Previa [
* Este cuatri me anote en EPyL. ¢ Aprobéla
materia

|

/

¢ Sime saco 4 o mas nota, apruebo 2
materia /

Ivie saque un 4

RAZONAMIENTO
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i Qué es la légica?

i Qué es la logica? - Resumiendo

A continuacién dejaremos una serie de imagenes que describen el
concepto fundamental de la légica: ciencia que estudia las formas.

Veamos algunos ejemplos de aplicacién de este concepto.
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iQué es la légica?

Ciencia formal - Ejemplo en matematica

FORMA .1+ 1=2

EJEMPLOS
-

wOo-Amemo
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iQué es la

Ciencia formal - Ejemplo en Légica

INFO 1

INFO 2 - INFO 3
INFO 2

FORMA

proceso de INFERENCIA

NOTA. Més adelante veremos como llegar a

RAZONAMIENTO
esta forma utilizando mas herramientas

que nos brinda la logica.
Ejemplo

OBJETO

Este cuatri me anole en
EPyL.

P

—

. =  Aprobé la
~/

Sime saco 4, apruebo la

materia

materia
Me saque un 4

proceso de INFERENCIA

RAZONAMIENTO
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iQué es la légica?

Ciencia formal - Ejemplo en Légica - Continuacion

Informacion . 7
\/\ /" Nueva

Previa I 5
nformacién
proceso de INFERENCIA
. INFO 1 \ INFO_3
e | Este cuatri me anote en EPyL. | Aprobé 12
materia
INFO_2 INFO_3
* Sime saco 4, apruebo la materia ] — N
INFO_2
« Me sague un 4 /

RAZONAMIENTO
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i Qué es la légica?

Distintos enfoques de la l6gica

La légica es tan amplia y asiste a tantas disciplinas, que hay distintos
sistemas formales y enfoques de aplicacion.

Por ejemplo, las ciencias empiricas (como biologia, quimica, fisi-
ca, etc), obtienen nueva informacén mediante la observacion
de diversos casos. Mientras que en las ciencias de la compu-
tacién utilizamos otro método para razonar: tomamos informacién
que consideramos como cierta para, a partir de ella, arribar a
nueva informacién. Esto no quiere decir que cada ciencia utiliza
una /dgica independiente y distinta, todas usan los mismos principios
subyacentes.

Obviamente, en esta materia vamos a centrarnos en analizar
la l6gica desde el punto de vista de las ciencias de la compu-
tacién, y nos olvidaremos completamente del resto.
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i Qué es la légica?

© Qué es la logica?
o La légica como descripcién del universo
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i Qué es la légica?

La légica como descripcion del universo

La légica tiene la capacidad de describir sin ambigiiedades el universo
0, al menos, una parte de él que nos resulte relevante. Se entiende por
universo el contexto en el cual trabajaremos (personas, caracteristicas
y relaciones entre todos sus componentes).

Pensemos el caso de una escuela rural en donde sélo cursan dos
chicos y dos chicas: Pedro, Pablo, Vilma y Betty.

Estas personas pueden elegir ser compaiieras de truco en base a la
afinidad que tengan entre si. Por lo tanto, vamos a decir que una
persona ‘quiere ser comparfiera de Truco de” otra si tienen afinidad
para jugar juntas. No vamos a considerar el caso de alguien que quiera
jugar de manera individual, es decir, ser compafiera de si misma.
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i Qué es la légica?

La légica como descripcion del universo - Ejemplo

Podemos representar el universo con una tabla de doble entrada con
los nombres de Ixs participantes y emplear una equis para marcar
aquellos casos en que se cumple la eleccién de pareja de truco. Para
enlazar con la definicién de légica, podriamos pensar este conjunto
de informacién como Informacién Previa:

Pedro | Pablo | Vilma | Betty
Pedro - X
Pablo - X X
Vilma X -
Betty X -

La representacién del universo mediante una tabla nos sirve para ana-
lizar las distintas situaciones y asi obtener informacién relevante que,
de la misma manera que antes, podemos pensarla como Informacién
Nueva:
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i Qué es la légica?

Posibles combinaciones en un universo

@ Todas las personas no pueden ser compafieras de si mismas
(guiones)

@ Pedro quiere ser compafiero de truco de Vilma
@ Vilma quiere ser compaiiera de truco de Pedro
@ Pablo quiere ser compafiero de truco de Vilma y de Betty

@ Betty quiere ser compaiiera de truco de Pedro

Considerando sélo nuestra escuela de 4 personas, contamos con va-
rias combinaciones. Las mismas se calculan de la siguiente manera:
si una persona quiere o no quiere ser compafiera de truco de otra,
implica dos posibilidades, es decir, 2* (o 16) combinaciones posibles.
Esto nos lleva a pensar que cuanta mas informacién tenemos acer-
ca del universo, mejor podremos describirlo. Descripciones pobres
nos imposibilitan conocer con mejor precisién las caracteristicas del
universo a trabajar.

Elementos de Programacién y Légica Légica 17 / 40



i Qué es la légica?

La légica como descripcion del universo

Ahora, realicemos el paso inverso. Partiendo de cierta informacién,
intentemos determinar cémo es dicho universo.

@ Ninguna persona quiere jugar consigo misma

@ Todo chico quiere ser compafiero de truco de una y sélo una
chica

@ Toda chica quiere ser compariera de truco de uno y sélo un
chico

Ningan chico quiere ser compafiero de truco de un chico
Ninguna chica quiere ser compafiera de truco de una chica

Betty quiere ser compafiera de truco de Pedro

Vilma quiere ser compafiera de truco de Pedro
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i Qué es la légica?

La légica como descripcion del universo - Ejemplo

Si armamos un cuadro, ahora veremos que hay informacién que no
podremos completar.

Pedro | Pablo | Vilma | Betty
Pedro ? ?
Pablo ? ?
Vilma X
Betty X
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i Qué es la légica?

La légica como descripcion del universo - Continuacion

Con la informacién dada, sélo podemos analizar 4 combinaciones:

@ Pedro quiere ser compaiiero de truco de Vilma y
Pablo quiere ser compafiero de truco de Vilma

@ Pedro quiere ser compaiiero de truco de Vilma y
Pablo quiere ser compariero de truco de Betty

© Pedro quiere ser compaiiero de truco de Betty y
Pablo quiere ser compafiero de truco de Vilma

@ Pedro quiere ser compaiiero de truco de Betty y
Pablo quiere ser compafiero de truco de Betty
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i Qué es la légica?

La légica como descripcion del universo - Continuacion

La informacién que tenemos no nos determina exactamente el uni-
verso, pero nos da suficiente informacién para conocer algunas situa-
ciones.

Por ejemplo, tal vez nuestro interés pase por saber si Pedro tie-
ne chances de ser compafiero de truco de alguna de las chicas. No
podemos saber cual chica, pues no sabemos exactamente si Pedro
quiere ser compaiiero de truco de Vilma o de Betty, pero si sabe-
mos que quiere ser compaiero de alguna de las dos y que ambas
lo quieren a él como compafiero. Por tanto, seguro podra tener una
compaiiera de truco. Por otro lado, sabemos que Pablo no tendra
chance de tener compafiero.
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i Qué es la légica?

La légica como descripcion del universo - Resumiendo

Lo importante es que la légica nos permite conocer cémo es el
universo a tratar, asi como también describir el universo que
estemos observando.

Vamos a usar activamente este propiedad de la I6gica (la descripcion
del universo) para tomar decisiones sobre dicho universo.
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i Qué es la légica?

© Qué es la logica?

@ La logica como generadora de preguntas
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i Qué es la légica?

La légica como generadora de preguntas

Hasta ahora utilizamos la légica en funcién de un universo y sus
caracteristicas. Ahora bien, jcémo logramos obtener la informacién
correspondiente para entender tal universo?

Nuevamente, la l6gica nos va a servir como herramienta para obtener
dicha informacién. j Cémo es esto posible?

Pues bien, en esta ocasién vamos a utilizar la l6gica para formular
preguntas precisas, sin ambigiiedades, cuyas respuestas nos propor-

cionen la informacién buscada.

Esto es, formular preguntas sobre del universo y, en base a las res-
puestas, determinar en qué condiciones se encuentra el mismo.
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i Qué es la légica?

Formulando preguntas - Ejemplo

Veamos un ejemplo. Planteemos nuestro universo como una verdu-

leria en la cual, nuestra amiga la verdulera, va a responder nuestras
- - - b _n g ”

preguntas nicamente con dos posibles palabras: “si” 0 “no”, en base

al stock existente.

Ahora bien, debemos realizar preguntas precisas, cuyas respuestas se

acoten a las posibilidades de nuestra verdulera. Ejemplos:
e ;jHay bananas?
e jHay Ajo?
Preguntas sobre, por ejemplo, recetas de cocina, no podran ser res-

pondidas por la verdulera. Ejemplo:
“iHay frutas para preparar una ensalada de frutas?”
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i Qué es la légica?

Formulando preguntas - Ensalada de frutas

Si quisieramos realizar una ensalada de frutas con manzana, banana
y naranjas, debemos reformular la pregunta ‘jHay frutas para pre-
parar una ensalada de frutas?” en términos que la verdulera pueda
responder y esto podemos hacerlo dividiendo la pregunta anterior en
3 preguntas mas basicas y precisas. Las preguntas serian:

© ;Hay bananas?
@ ;Hay manzanas?

© ;Hay naranjas?

Si la respuesta a todas ellas es afirmativa, sabemos que hay frutas
suficientes para preparar la ensalada de frutas deseada.
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i Qué es la légica?

Formulando preguntas - Bizcochuelo

Veamos otro ejemplo. Podriamos también querer preparar un bizco-
chuelo. Todo buen bizcochuelo puede llevar, ralladura de limén o de
naranja. En este caso, cualquiera de las dos nos sirve.

Ya sabemos que preguntar ‘jHay para preparar un bizcochuelo?” no
es una pregunta correcta, pues no obtendria una respuesta. Su equi-
valente, entonces, podria ser preguntar si hay naranjas o hay limones.
Formalmente hablando, se dividiria en 2 preguntas basicas:

@ ;Hay naranjas?
@ ;Hay limones?

Si la respuesta a cualquiera de ellas es afirmativa, podremos preparar
un bizcochuelo.

Hay Tener en cuenta que la I6gica no debe ser ambigua, por lo cual, si
bien no hablamos exactamente de esta manera, en términos formales
debemos ser lo mas precisos posibles.

Elementos de Programacién y Légica Légica 27 / 40



Proposiciones

Donde la metafora se queda corta

Vimos cémo la l6gica nos ayuda a formular preguntas que nos permi-
ten conocer mejor el universo sobre el cual estamos trabajando. Pero
las preguntas son meras disparadoras de lo que realmente nos intere-
sa: obtener informacién del universo (descripciones del universo). A
esta informacién, a diferencia de una pregunta, le podemos asignar
un valor de verdad, es decir, podemos considerar a la informacién
como VERDADERO o FALSO .
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Proposiciones

Ejemplos

Podriamos pensar en la siguiente oracion: "La Tierra es plana”.
i Consideramos que dicha oracién es VERDADERO o FALSO 7

En la actualidad conocemos su respuesta (dejando de lado, ciertas
teorias que manifiestan lo contrario).

O sea que, si formulamos la pregunta ‘jLa Tierra es plana?”, enton-
ces, alguna persona de la ciencia nos responderia FALSO .

Pero, jcual habria sido la respuesta si hubieramos formulado dicha
pregunta hace 1500 o 2000 afios?, probablemente, la opinién de la
época habria dicho que la respuesta era VERDADERO .

Por lo tanto, la verdad o falsedad de una oracién estard dada por
un momento dado, en base al conocimiento que tengamos sobre la
misma, en dicho momento. Asi pues, si tenemos la oracién: "Hoy es
un dia soleado”, su valor de verdad dependera del dia en que se este
realizando dicha afirmacién.
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Proposiciones

Ejemplos - Continuacién

Podriamos pensar también en:
"La Tierra gira alrededor del sol".
"La enfermedades son causadas por animales microscépicos”.

Todas estas oraciones fueron consideradas falsas en su momento pe-
ro, luego, pasaron a considerarse verdaderas cuando el estado de la
ciencia y la técnica fue avanzando.

Por tanto, la légica se usa para analizar la realidad en un mo-
mento especifico, no le interesan las preguntas en si mismas, sino
el analisis de la informacién y la manera en que ésta se relaciona con
otra informacién del universo.
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Proposiciones

Logica proposicional

Definicién

La légica proposicional o Iégica de orden cero es la rama de
la l6gica que estudia las proposiciones, los métodos de vincularlas
mediante conectores l6gicos y las relaciones y propiedades que se
derivan de dichos procedimientos.
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Proposiciones

Proposiciones

Ahora bien, pero entonces jqué es una proposicion?

Definicién

Una proposicion es una entidad atémica de la légica proposicional
que es portadora de un valor de verdad.

Es decir que una proposicién es una oracién que brinda informacion
sobre lo que podemos decir que es cierto o no. Es, podriamos decir,
la posibilidad de que eso se cumpla.

Las proposiciones usan la funcion informativa del lenguaje (también
llamada a veces descriptiva o aseverativa).
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Proposiciones

Funciones del lenguaje

Puede ser atil repasar las funciones del lenguaje para tener mas claro
qué cosas son proposiciones y cuales no:

Imperativo iVen a vermel! Le damos una orden o instruccién a otra
persona.

Exclamativo | jViva la libertad! | Expresamos una emocién o un deseo.
Interrogativo | jEsta lloviendo? | Solicitamos informacién sobre un evento

o situacion.
Informativo El trabajo es muy | Transmitimos informacién que puede ser
complicado. falsa o verdadera. En este caso el trabajo

puede ser cierto que sea complicado, o
puede ser falso, y ser sencillo

jlmportante!

Sélo la funcién informativa corresponde a una proposicion.
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Ejemplos de proposiciones

A continuacién algunos ejemplos de proposiciones, cuyo valor de verdad
puede ser facil de responder (en un momento determinado), al tratarse de
informacién conocida:

@ La Tierra es un planeta

@ Esta lloviendo en este lugar y hace mucho frio
@ La UNQ esta en Bernal

@ Argentina no gané el mundial de 1982

Los ejemplos que veremos a continuacion, si bien cumplen con la defini-
cién de proposicion, para poder conocer su valor de verdad necesitaremos
informacién que, a priori, no conocemos.

@ Todas las células eucariotas tienen pared celular
@ El transistor mas pequefio del mundo mide 14nm

@ Argentina clasificara para el mundial FIFA Canada/Estados
Unidos/México 2026

@ Toyota es uno de los mayores fabricantes de autos.del mundo
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Otros Ejemplos

Veamos otros ejemplos. En estos casos también jpodemos decir que
son proposiciones?:

@ La tierra

@ Trufa

@ La torta de chocolate
@ Comprar helado

La respuesta es no, dado que no forman oraciones. Toda oracién debe
tener, sujeto, verbo y predicado. Veamos mas ejemplos:

@ Viva la patrial
@ ;Quién mas viene a la fiesta?

En estos casos, las oraciones estan gramaticalmente correctas. Entonces,
ison proposiciones? La respuesta nuevamente es no.

Elementos de Programacién y Légica Légica 35 / 40



Proposiciones

Otros Ejemplos - Continuacion

El altimo ejemplo las oraciones tampoco son proposiciones dado que
no son casos de funciones informativas del lenguaje. La primera
oracién es una exclamacién que hace explicito un sentimiento, sen-
sacién o deseo, en lugar de brindar informacion, y la segunda es una
interrogacion.

Por otro lado, en los ejemplos de la presentacién anterior j podriamos
responder si son VERDADERO o FALSO 7.

Claramente no, entonces otro motivo mas para justificar que no son
proposiciones, dado que no estan informando y tampoco se puede
determinar si son verdaderas o falsas.
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Valores de verdad (Booleanos).

© Valores de verdad (Booleanos).
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Valores de verdad (Booleanos).

Valores de verdad

Retomemos la definicién de proposicién

“Es una entidad atémica de la légica proposicional que es portadora
de un valor de verdad”.

Hasta ahora pusimos el foco en comprender este concepto de entidad
atémica: oracién que nos brinda informacion.

Pero jqué significa que sea portadora de un valor de verdad?

Pues bien, esto significa que Gnicamente puede tomar 2 valores:
VERDADERO o FALSO . Al disponer solamente de 2 opciones,
se dice que las proposiciones son binarias, dado que no existe una
tercera posibilidad. Y tampoco es posible que una proposiciéon sea
VERDADERO y FALSO al mismo tiempo.
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Valores de verdad (Booleanos).

Valores booleanos

A todas las expresiones binarias tambien se las denomina booleanas.

Se llaman asi en honor a George Boole, un matematico y l6gico brita-
nico quien estudié en profundidad las proposiciones légicas. Desarro-
6 un algebra basada en la légica (algebra de Boole), la cual marca
los fundamentos de la aritmética computacional moderna. Es consi-
derado uno de los fundadores de las ciencias de la computacion.

Un valor booleano, entonces, puede tener iinicamente dos va-
lores, los cuales son complementarios: “Verdadero” o “Falso”
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